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Abstract of DEI 0303542 

The heat transmission device consists of 
tubes, fins and a water box containing an 
auxiliary heat transmitter (75) such as an oil 
cooler. This heat transmitter consists of two 
metal plates (76), one lying on the other, 
bonded together. They plates may be welded 
along the flow channel (72), The auxiliary heat 
transmitter is fitted in the water box and 
soldered to it at the same time. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Warmeubertragerfur Kraftfahrzeuge 

@ Die Erfindung betrifft einen Warmeubertragerfur Kraft- 
fahrzeuge in geloteter Ganzmetatlbauweise, bestehend 
aus Flachrohren, Weilrippen und mindestens einem Was- 
serkasten, wobei im Wasserkasten ein Zusatzwarmeuber- 
trager, z. B. ein Olkuhler, angeordnet ist. 
Es wird vorgeschiagen, dass der Zusatzwarmeubertrager 
(75) aus mindestens zwei aufeinander liegenden Metall- 
platten (76) aufgebautist, dass aus den Metallplatten min- 
destens ein Stromungskanal (72) ausgeformt ist und dass 
die Metallplatten (76) stoffschlussig miteinander verbun- 
den sind. Vorzugsweise sind die Metallplatten langs des 
Stromungskanals (72) durch Schweiftnahte verbunden. 
Der Zusatzwarmeubertrager (75) wird in den Wasserka- 
sten des Warmeubertragers eingesetzt und gleichzeitig 
mit diesem verlotet. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager fur 
Kraftfahrzeuge in geloteter Ganzmetallbauweise nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 - wie aus der DE- 5 
A 198 20 412 der Anmelderin bekannt. 
[0002] Der bekannte Warmeubertrager ist ein Kiihlnuttel/ 
Luft-Warmeubertrager in geloteter Bauweise. Samtliche 
Bauteile dieses Warmeiibertragers, d. h. Flachrohre, Well- 
rippen und so genannter Wasserkasten bestehen aus einer lO 
Aluminiumlegierung und werden in einem Arbeitsgang, 
d. h. in "einem Schuss" gelotet. In dem Wasserkasten des be- 
kannten Warmeubertragers ist ein Zusatzwarmeiibertrager 
integriert, und zwar in der Weise, dass zwischen der Inncn- 
wand des Wasserkastens und einem im Wasserkasten ange- 15 
ordneten Formblech eine Stromungskammer gebildet wird, 
welche in Verbindung mit einer Turbulenzeinlage den Zu- 
satzwarmeiibertrager, d. h. einen Olkiihler bildet. Bei dieser 
Bauweise steht nur eine Hache, namlich das innere Form- 
blech mit dem Kuhlmittel in Warmetausch, wahrend die au- 20 
Bere Flache der Stromungskammer d. h. die Wasserkaste- 
nauBenwandung mit der Umgebungsluft in Warmeaus- 
tausch steht. Die Warmeiibertragungslei stung einer solchen 
Bauweise ist beschrankt. Daruber hinaus erreicht die Au- 
Benwandung des Wasserkastens infolge des heiBen Ols eine 25 
relativ hohe Temperatur, was aus Sicherheitsgriinden nicht 
erwiinscht ist. AUerdings erlaubt diese Bauweise, dass der 
Zusatzwarmcubertrager, d. h. der Olkiihler in einem Schuss 
mit dem gesamten Kiihlmittel/Luftkuhler gelotet werden 
kann. Eine bevorzugte Ausfuhrungsform fiir einen solchen 30 
Ganzmetallkuhler ist die nach der DE-A 195 43 986, bei 
welcher die Hachrohre endseitig aufgeweitet, mit ihren 
Langsseiten aneinander Hegen und verlotet sind. Diese Bau- 
weise kann somit auf einen konventionellen'Rohrboden ver- 
zichten; sie liegt auch dem Warmeubertrager gemaB der 35 
DE-A 198 20 412 zugrunde. 

[0003] Eine andere Bauweise, bei welcher ebenfalls ein 
Olkiihler in den Wasserkasten eines Kiihlmittel/Luftkuhlers 
integriert ist, ist aus der DE-C 195 08 570 der Anmelderin 
bekannt. Dort sind der Wasserkasten und der Olkuhler ein- 40 
stiickig ausgebildet, d. h. in einem Stiick gegossen oder als 
Kunststoffteil gespritzt. Auch diese Bauweise ist hinsicht- 
lich ihrer Warmubertragungsleistung infolge relativ gerin- 
ger Austauschflache beschrankt und wegen hoher Werk- 
zeugkosten nachteilig. 45 
[0004] SchliefiUch sind Warmeubertrager, d. h. Kiihlmit- 
tel/Luftkuhler bekannt, bei welchen der Olkiihler zunachst 
fertig gelotet, dann in den Wasserkasten eingesetzt und 
schlieBlich mit dem gesamten Kiihler verlotet wird. Dieser 
Herstellungsprozess kann dazu fuhren, dass durch die zwei- 50 
fache Ldtung des Olkiihlers im Wasserkasten eine Beein- 
trachtigung oder Schadigung der Lotung erfolgen kann. 
[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Warmeiibertrager der eingangs genannlen Art dahingehend 
zu verbessem, dass Warmeiibertrager und Zusatzwarme- 55 
iibertrag^ im Wasserkasten in einem Arbeitsgang gelotet 
werden kdnnen und dass der Zusatzwarmeiibertrager eine 
verbesserte Warmeaustauschleistung aufweist. 
[0006] Diese Aufgabe wird fiir den gattungsgemaBen 
Warmeiibertrager mit den Merkmalen des Patentanspruches 60 
1 gelost Der erfindungsgemaBe Warmeiibertrager ist aus 
zwei Metallplatten bzw. Platinen aufgebaut, in die minde- 
stens ein Stromungskanal eingeformt ist. Der Zusatzwarme- 
iibertrager wird im Prinzip soweit voibereitet und vormon- 
tiert, dass er beim abschlieBenden L5tprozess mit dem War- 65 
meiibertrager dicht und fest mit dem Wasserkasten verbun- 
den ist. 

[0007] Gem^ einer ersten Variante werden die Metall- 



platten zunachst durch Schweifinahte endang den Stro- 
mungskanalen verbunden; danach werden die Stromungska- 
nale entweder durch Innen-Hochdruck-Umformung (IHU) 
ausgeformt, und anschlieBend werden die MetaUplatten U- 
oder serpentinenformig gebogen, oder die Metallplatten 
werden erst U- oder serpentinenformig gebogen und danach 
werden durch IHU die Stromungskanale ausgeformt. 
SchlieBlich kann der Zusatzwarmeiibertrager im Wasserka- 
sten fiir die Lotung positioniert werden. Infolge der 
SchweiBnahte kann bei der abschlieBenden Lotung keine 
Schadigung erfolgen, da die Lottemperatur niedriger als die 
SchweiBtemperatur ist. 

[0008] Nach einer zweiten Variante werden zunachst in je 
eine Metallplatte Stromungskanalhalften eingeformt, dann 
werden beide Metallplatten aufeinander gelegt, so dass sich 
durchgehende Stromungskanale ergeben. AnschlieBend 
werden die Flatten mechanisch gefiigt und im Wasserkasten 
vormontiert. Bei der abschlieBenden Lotung des gesamten 
Warmeiibertragers erfolgt auch eine Lotung zwischen den 
beiden Metallplatten auBerhalb der Stromungskanale. 
[0009] Eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
sieht vor, dass das Metallplattenpaar nur einen Stromungs- 
kanal enthalt, der sich iiber die gesamte Breite erstreckt und 
durch so genannte TUrbulatoren in einzelne Stromungspfade 
unterteilt ist. Durch diese in Gruppen und zickzackformig 
angeordneten lYirbulatoren wird die Stromung innerhalb des 
Stromungskanals zunachst in einzelne Stromungspfade ver- 
zweigt, die anschlieBend mehrfach umgelenkt werden. Da- 
durch ergibt sich innerhalb des Stromungskanals eine turbu- 
lente Stromung, die den Warmeiibergang erhoht. 
[0010] Gleichzeitig ergibt sich auBen, d. h. auf der Kiihl- 
mittelseite ebenfalls eine verbesserter Warmeiibergang, da 
die Turbulatoren, die in die Metallplatten eingepragt sind, 
auch auf der AuBenseite des Metallplattenpaares eine Ver- 
wirbelung der Kiihlmittelstromung erzeugen. 
[0011] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 
[0012] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im Folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen: 

[0013] Fig. 1 ein Metallplattenpaar mit wellenformigem 
Stromungskanal, 

[0014] Fig. 2 ein Metallplattenpaar mit zweifachem, ge- 
gensinnig durchstromten Stromungskanal, 
[0015] Fig, 3 ein Metallplattenpaar mit zweifachem 
gleichsinnig durchstromten Stromungskanal, 
[0016] Fig. 4 ein Metallplattenpaar mit einfachem Stro- 
mungskanal und Strukturelementen, 

[0017] Fig. 5 ein Metallplattenpaar mit zweifachem Stro- 
mungskanal und Strukturelementen, 

[0018] Fig. 6a einen Schnitt VI- VI durch das Metallplat- 
tenpaar gemaB Fig, 1 vor dem IHU, 

[0019] Fig. 6b einen Schnitt VI- VI durch das Metallplat- 
tenpaar gemaB Fig. 1 nach dem IHU, 
[0020] Fig. 7a einen Schnitt VII- Vn durch das Metallplat- 
tenpaar gemaB Fig. 2 vor dem IHU, 

[0021] Fig. 7b einen Schnitt VH-VH durch das MetaUplat- 
tenpaar gemaB Fig. 2 nach dem IHU, 

[0022] Fig. 8 einen Schnitt VIE- VIE durch das Metall- 
plattenpaar gemaB Fig. 4, 

[0023] Fig. 9a einen Schnitt DC-IX durch das Metallplat- 
tenpaar gemaB Fig- 5, 

[0024] Fig. 9b eine abgewandelte Ausfuhrungsform von 
Fig. 9a, 

[0025] Fig. 10 ein Metallplattenpaar mit maanderfdrmig 
verlaufendem Stromungskanal, 

[0026] Fig. 11 ein Metallplattenpaar mit zweifachem, ge- 
gensinnig durchstrdmten Stromungskanal mit Umlenkung, 
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[0027] Fig. 12 ein Metallplattenpaar mit zweifachem, 
gleichsinnig durchstromten Strdmungskanal mit Struktur- 
elementen, 

[0028] Fig. 13 ein Metallplattenpaar mit einfachem Stro- 
mungskanal und Strukturelementen, 5 
[0029] Fig. 14 ein Metallplattenpaar mit wellenformig 
verlaufenden Stromungskanal und Umlenkung sowie Struk- 
turelementen, 

[0030] Fig. 15 ein mechanisch gefiigtes Metallplattenpaar 
mit ausgeformten Stromungskanalhalften, lO 
[0031] Fig. 16 einen U-formig gebogenen Olkiihler, 
[0032] Fig. 17 einen serpentinenformig gebogenen Ol- 
kiihler, 

[0033] Fig. 18 einen Kuhlmittel/Luftkuhler mit im Was- 
serkasten angeordneten, serpentinenformig gebogenen Ol- 15 
kuhler, 

[0034] Fig. 18a eine alternative Anordnung des Olkiihlers 
zu Fig. 18, 

[0035] Fig. 19 eine Anordnung eines zweifach gebogenen 
Metallplattenpaares als Olkiihler in einem Wasserkasten, 20 
[0036] Fig. 20 ein gestrecktes, geschweiBtes Metallplat- 
tenpaar gemaB Fig. 1 9, 

[0037] Fig. 20a einen Schnitt Z-Z durch das Metallplat- 
tenpaar gemaB Fig. 20, 

[0038] Fig. 21 eine abgewandelte Ausfiihrung des Metall- 25 
plattenpaares gemaB Fig. 20, 

[0039] Fig. 22 einen Schnitt X-X gemaB Fig. 19 und die 

Befestigung des Olkuhlers im Wasserkasten, 

[0040] Fig. 23 ein gestrecktes Metallplattenpaar mit TUr- 

bulatoren, 30 

[0041] Fig. 24 das Metallplattenpaar gemaB Fig. 23, je- 

doch serpentinenformig Gebogen und ohne Darstellung der 

Turbulatoren, 

[0042] Fig. 25 Olkuhler nach Fig. 24 vor der Montage mit 
Wasserkasten und 35 
[0043] Fig. 26 Anordnung des Olkuhlers im Wasserka- 
sten. 

[0044] Fig. 1 zeigt ein langliches, rechteckformiges Me- 
tallplattenpaar 1, 2, in welches ein wellenformig verlaufen- 
der Stromungskanal 3 eingeformt ist. Der Stromungskanal 3 40 
wird durch zwei parallel zueinander verlaufende SchweiB- 
nahte 4 und 5 begrenzt. Eine Eintrittsoffnung 6 befindet sich 
am linken Ende (in der Zeichnung) des Metallplattenpaares 
1, 2, und eine Austrittsoffnung 7 befindet sich am anderen 
Ende, 45 
[0045] Ein Schnitt VI- VI durch den Stromungskanal 3 ist 
in Fig. 6a und 6b dargestellt. Man sieht, dass zwei Metall- 
platten oder Platinen 1 und 2 iibereinander liegen und durch 
die beiden SchweiBnahte 4 und 5 miteinander verbunden 
sind. Der nSchste Verfahrensschritt, der dem Legen der 50 
SchweiBnahte 4 und 5 folgt, ist in Fig. 6b daigestellt. Durch 
Innenhochdruckumformung (IHU) wird aus den beiden Pla- 
tinen 1 und 2 der Stromungskanal 3, der hier einen etwa 
kreisformigen Querschnitt aufweist, ausgeformt. Dieser 
Stromungskanal 3 erstreckt sich - wie aus der Fig. 1 ersicht- 55 
lich - iiber den ganzen Streifen 1, d. h. von der Eintrittsoff- 
nung 6 bis zur Austritts6ffnung 7. Damit ist der WSjmetiber- 
trager in seiner einfachsten Form bereits fertig, d. h. ein 
WSrmeubertrager, bei dem ein erstes Fluid, z. B. Ol, durch 
den Str5mungskanal, und ein zweites Fluid, z. B. Kiihlmittel €0 
aus dem Kuhlkreislauf einer Brennkraftmaschine, uber die 
AuBenflache des Platinenpaares stromt. Wie unten naher 
ausgefuhrt, wird das Platinenpaar vorzugsweise zumindest 
einmal zu einer U-Form oder mehrfach zu einer Serpenti- 
nenform gebogen. 65 
[0046] Fig. 2 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbei spiel mit 
zwei auf einander Uegenden Metallplatten 8 und 9, aus wel- 
chen parallel zueinander verlaufende StrdmungskanMle 10 



und 11 ausgeformt sind, die durch SchweiBnahte 12, 13, 14 
begrenzt sind. Eintritt 15 und Austritt 16 fur die beiden Str5- 
mungskanaie 10 und 11 liegen nebeneinander an einem 
Ende, wahrend am anderen Ende der Metallplatten 8, 9 eine 
Umlenkung 17 des Stromungsweges vorgesehen ist. Der 
Stromungskanal 10 wird also - in der Zeichnung - von links 
nach rechts und der Stromungskanal 11 von recht nach Links 
durchstromt. Hier wird also der doppelte Stromungsweg ge- 
geniiber dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 erreicht. 
[0047] Ein Schnitt VII- Vn ist in Fig. 7a und 7b darge- 
stellt, analog dem o. e. Ausfuhrungsbeispiel werden die bei- 
den Metallplatten 8 und 9 zunachst miteinander ver- 
schweiBt, und zwar durch die SchweiBnahte 12, 13, 14. In 
dem anschlieBenden Verfahrensschritt, der in Figur, 7b dar- 
gestellt ist, werden die beiden Metallplatten 8 und 9 dem 
IHU-Verfahren unterworfen, so dass zwischen den 
SchweiBnahten 12, 13, 14 die beiden Stromungskanale 10 
und 11 ausgeformt werden. 

[0048] Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel von 
zwei aufeinander liegenden Metallplatten 18 und 19, in wel- 
che wiederum zwei parallel verlaufende Stromungskanale 
20, 21 eingeformt sind - allerdings werden diese in der sel- 
ben Richtung durchstromt, die beiden Eintrittsoffnungen 22, 
23 befanden sich am einen Ende, und die AustrittsofTnungen 
24, 25 am anderen Ende der beiden Metallplatten 18, 19, 
Man hat hier eine zweiflutige Bauweise gewahlt, d, h., ver- 
glichen mit dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1, den 
doppelten Strbmungsquerschnitt. 

[0049] Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel von 
zwei aufeinander liegenden Metallplatten 26, 27 und einem 
einflutigen, wellenformig in einer Richtung verlaufenden 
Stromungskanal 28. Der wellenfbrmige Verlauf des Stro- 
mungskanals 28 weist unterschiedliche Bogen 29 und 30 
auf, in deren Bereich auf den beiden Metallplatten 26, 27 
Strukturen 31, 32 zur Verbesserung der Warmeiibertragung 
auf der Kiihlmittelseite eingeschnitten und eingepragt sind. 
[0050] Ein Schnitt Vm-VUI durch ein solches Struktur- 
element 31 ist in Fig. 8 daigestellt. Der Schnitt zeigt die bei- 
den aufeinander liegenden Metallplatten 26 und 27 sowie 
den Stromungskanal 28 und - in der Zeichnung - links da- 
neben die Struktur 31, die durch zwei Trennstellen 32, 33 
und einen Durchbruch bzw. eine Durchtrittsoffnung 34 ge- 
kennzeichnet ist. Die beiden TVennstellen 32 und 33 der bei- 
den Metallplatten 26 und 27 sind somit aus der Mittelebene 
heraus gegeneinander versetzt angeordnet. Dadurch kann 
das Kiihlmittel von der einen auf die andere Seite str5men, 
wodurch die Warmeiibertragung verbessert wird, 
[0051] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fiir 
zwei aufeinander liegende Metallplatten 35, 36, in welche 
zwei parallel und wellenformig verlaufende Stromungska- 
nale 37 und 38 eingeformt sind, die parallel beaufschlagt 
sind (zweifludge Bauweise). Zwischen einzelnen Bdgen 39, 
40 des wellenfbrmigen Verlaufes der Stromungskanale 37, 
38 sind wiederum Strukturelemente, hier in Form von kreis- 
formigen Durchbriichen 41, 42 angeordnet 
[0052] Ein Schnitt IX-IX durch diese Durchbriiche ist in 
den Fig, 9a und 9b daigestellt. Fig. 9a zeigt eine einfache 
Ausfiihrungsform mit ausgestanzten Durchbriichen 41 und 
42, wahrend Fig. 9b Durchbriiche 41* und 42* zeigt, bei wel- 
chen jeweils ein innerer Durchzug 43 der oberen Platte 35* 
in einen auBeren Durchzug 44 der unteren Platte 36' ein- 
greift Damit wird gleichzeidg ein Fiigen der beiden Pla- 
tinen 35' und 36' erreicht. 

[0053] Weitere AusfUhrungsformen von Metallplatten mit 
eingepragten bzw. ausgeformten StromungskanSlen und 
Strukturen bzw. Schikanen zeigen die Fig. 10 bis 14. Im Ge- 
gensatz zu den Ausfuhrungsbeispielen gemaB Fig. 1 bis 5 
zeigen die im Folgenden beschriebenen einen maanderfor- 
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migen Verlauf der Strdmungskanale mit langen Schenkein, 
d. h. parallel zur Langsseite der Metallstreifen liegend. 
[0054] Fig. 10 zeigt ein Platinenpaar 45 mit einem maan- 
derformig verlaufenden Stromungskanal 46, dessen Schen- 
kel 46a, 46b und 46c parallel zur Langsseite 47 des Platinen- 
paares 45 verlaufen, 

[0055] Fig. 11 zeigt eine ahnliche Bauweise, allerdings 
mit zwei gegensinnig durchstromten, parallel verlaufenden 
Stromungskanalen 48, 49 mit einer Eintrittsoffnung 50, ei- 
ner daneben angeordneten Austrittsoffnung 51 und einer 
Umlenkung 52 der Strdmungskanale 48, 49. Bei dieser Bau- 
weise wird somit der doppelte Stromungsweg gegenuber der 
Ausfiihrung nach Fig. 10 erreicht. 

[0056] Fig. 12 zeigt eine Ausfiihrung mit zwei parallel 
verlaufenden und gleichsinnig durchstromten Stromungska- 
nalen 53 und 54 also doppelter Stromungsquerschnitt ge- 
genuber der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 10. Zwischen den 
einzelnen Bogen sind Strukturen 55 der o. e. Art zur Verbes- 
serung der Warmeiibertragung auf der Kuhlmittelseite vor- 
gesehen, 

[0057] Fig. 13 zeigt einen maanderformig verlaufenden 
Stromungskanal 56, ahnlich dem Ausfiihrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 10, allerdings mit Schikanen 57 der o. e. und in 
Fig. 8 dargestellten Art. 

[0058] Fig. 14 zeigt eine weitere Variante zur Verlange- 
rung des Stromungsweges mit einem wellenformig verlau- 
fenden Stromungskanal 58, der sich aus einem etwa in der 
oberen Halfte verlaufenden, wellenfonnigen Kanal 58a und 
einem in der unteren Halfte verlaufenden, ebenfalls wellen- 
formigen Kanal 58b zusammensetzt. Eintritt 59 und Austritt 
60 liegen somit auf derselben Seite. Zwischen den einzelnen 
Wellenbogen sind wiederum Strukturelemente 61, 62 vorge- 
sehen, wie sie oben beschrieben und in Fig. 9a und b darge- 
stellt sind. 

[0059] Fig. 15 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel zur 
Herstellung bzw. Vormontage des Zusatzwarmeiibertragers 
als Alternative zum VerschweiBen der beiden Metallplatten, 
wie in den Fig. 6a, 6b, 7a und 7b dargestellt. In zwei Metall- 
platten bzw. Platinen 63, 64 werden zunachst Kanalhalften 
65, 66 eingepragt oder hochdruckgeformt. Dann werden 
beide Platinen 63, 64 aufeinander gelegt, so dass die Kanal- 
halften 65, 66 zur Deckung kommen und einen durchgehen- 
den Stromungskanal 67 bilden. AnschlieBend werden die 
beiden Platinen 63, 64 mechanisch gefugt, z. B. durch 
Druck- Oder Durchsetzfugen, wie dies durch einen Durch- 
bruch 68 und durchgesetzte Platinenabschnitte 69 zeichne- 
risch angedeutet ist. Das Platinenpaar 63, 64 kann anschlie- 
Bend (auf oder auch vor dem mechanischen Fiigen) seipen- 
tinenformig gebogen und am Wasserkasten (vgl. Fig. 18, 
19) befestigt werden. Beim abschlieBenden Ldtprozess ver- 
loten die Platinen 63 und 64 beiderseits des Stromungska- 
nals 67. Damit ist ein dichter und druckfester Stromungska- 
nal 67 durch Ldten in einem Aibeitsgang mit dem gesamten 
Wannciibertrager hergestellt. 

[0060] Fig. 16 zeigt einen Warmeubertrager 70, wie er 
durch Biegen des Platinenpaaies 1, 2 gemaB Fig. 1 zu einer 
U-Form heigestellt wurde. Ein U-fbrmig gebogenes Plati- 
nenpaar 71 weist einen wellenformig verlaufenden Str6- 
mungskanal 72 auf, der einen Eintrittsstutzen 73 und einen 
Austrittsstutzen 74 aufweist. 

[0061] Fig. 17 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines 
zusatzlichen Warmeiibertragers 75, bei welchem ein Plati- 
nenpaar 76 serpentinenf5rnug gebogen ist und von dem 
wellenfonnig verlaufenden Stromungskanal 72 durchzogen 
wird. Durch die Seipentinenform sind die Warmeaustausch- 
flache und die Stromungslange gegenuber dem Ausfuh- 
rungsbeispiel von Fig. 16 vervielfacht worden. 
[0062] Fig. 18 zeigt ein Einbaubeispiel eines solchen Zu- 



satzwarmeiibertragers bzw. Olkiihlers 79 in einem Wasser- 
kasten 77 eines teilweise daigestellten KUhlmittel/Luftkiih- 
lers 78 fUr ein Kraftfahrzeug. Der Kiihler 78 weist einen 
Eintrittsstutzen 82 und einen Austrittsstutzen 83 fur das 

5 Kiihlmittel eines nicht dargestellten Kiihlmittelkreislaufes 
auf, und wird damit von oben nach unten durchstromt. Der 
serpentinenfbrmig gebogene Olkiihler 79 gemaB obiger 
Bauart ist im Wasserkasten 77 angeordnet und weist, sche- 
matisch dargestellt, einen Oleintritt 80 und einen Olaustritt 

10 81 auf, der unten noch naher beschrieben wird. Die Ebenen 
der serpentinenformig gebogenen Platinenpaare 79a verlau- 
fen bei diesem Ausfuhrungsbeispiel senkrecht, so dass das 
Kiihlmittel den Olkuhler 79 im Wesentlichen von oben nach 
unten durchstromen und somit das Ol kuhlen kann. 

15 [0063] In Fig. 18a ist ein alternatives Einbaubeispiel dar- 
gestellt, bei welchem der Olkiihler 79' gegeniiber dem Ol- 
kiihler 79 um 90° in der Langsachse gedreht ist, so dass er 
vom Kiihlmittel im Wesentlichen - in der Zeichnung - waa- 
gerecht durchstromt werden kann. 

20 [0064] Fig. 19 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel fur 
einen serpentinenfbrmig gebogenen Olkiihler 85, der in ei- 
nen teilweise dargestellten Wasserkasten 86 eines nicht dar- 
gestellten Kiihlmittel/Luftkiihlers eingebaut ist. Der Olkiih- 
ler 85 besteht aus einem zweifach zu einer Serpentine gebo- 

25 genen Platinenpaar mit einem Oleintrittbereich 37 und ei- 
nem Olaustrittsbereich 38. 

[0065] In Fig. 20 ist der Olkuhler 85 gestreckt dargestellt, 
d. h, vor dem Biegevorgang. Ein Platinenpaar 89 ist durch 
SchweiBnahte 90, 91, 92 derart miteinander verbunden, dass 

30 die SchweiBnahte 90, 91 einen Stromungskanal 93 begren- 
zen, der altemierende Breiten B, b aufweist. Im Bereich der 
maximalen Breiten B sind Stromungsteiler 95 angeordnet, 
die durch kreisfbrmig verlaufende SchweiBnahte 92 gebildet 
werden, Durch die Zugankerwirkung dieser Stromungsteiler 

35 95 wird neben einem Verwirbelungseffekt auch eine hohere 
Druckfestigkeit des Stromungskanals 93 erreicht. 
[0066] Ein Querschnitt Z-Z ist in Fig. 20a dargestellt und 
zeigt, wie die Stromungsquerschnitte des Stromungskanals 
93 im Bereich eines solchen Stromungsteilers 95 ausgebil- 

40 det sind. Der Stromungskanal 93 ist hier in zwei parallel ver- 
laufende Teilkanale 94 verzweigt. Durch diesen Verlauf der 
SchweiBnahte 90, 91, 92 ergibt sich eine standi ge Umlen- 
kung, Verzweigung und Verwirbelung der Olstromung, die 
durch den Kanal 93 flieBt, 

45 [0067] Fig. 21 zeigt eine gegeniiber dem Ausfuhrungsbei- 
spiel von Fig. 20 abgewandelte Ausfuhrungsform fur ein 
Platinenpaar 96, welches einen Stromungskanal 97 mit 
langlichen Stromungsteilern 98 aufweist. Die entsprechen- 
den SchweiBnahte sind mit 99, 100 und 101 bezeichnet. 

so [0068] Fig. 22 zeigt einen Schnitt durch den Wasserkasten 
86 in der Ebene X-X in Fig. 19. Der serpentinenfbrmig ge- 
bogene Olkiihler 85 ist im Inneren des Wasserkastens 86 au- 
Bermittig angeordnet, d. h. er liegt mit einer Ltogsseite 85a 
an der Innenwandung 86a des Wasserkastens 86 an. Der 

55 Stromungskanal 93 (vgl. Fig. 20) geht in einen Austrittska- 
nal 88 uber, der zunachst - wie durch die Pfeile gekenn- 
zeichnet - von unten nach oben und dann abgewinkelt waa- 
g^echt nach links verlauft. In das abgewinkelte Ende 88a 
des Austrittskanals 88 ist ein Verbindungsrohrstilck 102 ein- 

60 gesetzt und mit dem Kanalende 88a durch eine SchwelBnaht 
103 dicht verbunden. Das Verbindungsrohrstiick 102 steht 
iiber die Langsseite 85a des Olkiihlers 85 mit einem Rohr- 
iiberstand 102a hinaus, so dass sich ein MaB a ergibt, wel- 
ches kleiner als die lichte Weite b des Wasserkastens 86 ist. 

65 Der Olkiihler 85 kann somit von unten, d. h. durch den offe- 
nen Teil des Wasserkastenprofils in den Wasserkasten 86 
eingesetzt und mit seinem Rohniberstand 102a in eine 
Durchzugsofifnung 104 des Wasserkastens 86a eingesetzt 
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werden. Danach kann das aufierste Ende des Rohriiberstan- 
des 102a verstemmt werden (in gleicher Weise, das Fig, 22 
nicht sichtbare Eintrittsrohr 87, vgl. Fig. 19). Damit ist der 
Olkiihler im Wasserkasten 86 fixiert und kann nun zusam- 
men mil dem fertig montierten Kuhlmittelkiihler in einem 
Arbeitsgang gelotet werden. 

[0069] Wie bereits oben erwahnt, hat der Lotvoigang kei- 
nerlei schadlichen Einfluss auf die Qualitat der SchweiB- 
nahte 90, 91, 92. Der Olkuhler 85 verlotet mit seiner Langs- 
seite 85a zumindest teilweise mit der Innenwand 86a des 
Wasserkastens 86. Dariiber hinaus lotet der Rohriiberstand 
102a des Verbindungsrohrstiickes 102 dicht im Durchzug 
104. Damit ist der Olkuhler 85 im Wasserkasten 86 befestigt 
und abgedichtet. Der Olanschluss erfolgt iiber einen zusatz- 
lich angeloteten Stutzen 105. 

[0070] Fig. 23 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, 
d, h. ein gestreckt dargestelltes Metallplattenpaar 110 in ei- 
ner Ansicht von oben, teilweise aufgebrochen und mit einer 
Darstellung eines Querschnittes A- A, Das Metallplattenpaar 
110 besteht aus zwei aufeinander liegenden Flatten 111, 112, 
welche entlang ihrer Langsseiten durch eine Lot- oder 
SchweiBnaht 113, 114 dicht miteinander verbunden sind. An 
den Schmalseiten des Metallplattenpaares 110 sind eine Ein- 
trittsofThung 115 und eine Austrittsoffnung 116 angeordnet. 
Die Langsnahte 113, 114 sind im Eintritts- und Austrittsbe- 
reich auf die Querschnitte der Eintrittsoffnung 115 und der 
Austrittsoffnung 116 nach innen gezogen. Somit ergibt sich 
von der Eintrittsoffnung 115 bis zur Austrittsoffnung 116 ein 
durchgehender Stromungskanal 117. In dicsem Stromungs- 
kanal 117 sind so genannte Turbulatoren 118, 119 in einem 
bestimmten Muster, welches sich aus zwei jeweils hinterein- 
ander angeordneten Gruppen 118, 119 zusammensetzt, an- 
geordnet. Die Turbulatoren 118, 119 weisen eine langliche 
oder ovale Form mit einer Langsachse II bzw. 12 auf, wobei 
die Langsachsen II, 12 einen Umlenkwinkel a bilden, der 
etwa im Bereich von 90 Grad liegt, Bei dem in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind jeweils drei 
Ibrbulatoren 118 mit der Langsachse II parallel zueinander 
angeordnet und bilden eine erste Gruppe. Eine zweite 
Gruppe wird von den Turbulatoren 119 mit der Langsachse 
12 gebildet, die ebenfalls parallel zueinander angeordnet 
sind. Die Tlirbulatoren 118, 119 sind - wie der Schnitt A-A 
zeigt - als Einpragungen in die Metallplatten 111, 112 aus- 
gebildet, die im Bereich ihrer Kontaktflachen (schraffierte 
Darstellung) miteinander verlotet sind. Zwischen den verlo- 
teten (schraffierten) Bereichen 118, 119 werden somit ein- 
zelne Strdmungspfade gebildet, die durch Pfeile P gekenn- 
zeichnet sind. Der Schnitt A-A zeigt, dass der gesamte 
Querschnitt des Stromungskanals 117 in vier Einzelquer- 
schnitte, namlich die Strdmungspfade 120, 121, 122, 123 
unterteilt ist. Aufgrund dieser Anordnung der 1\irbulatoren 
118, 119 ergibt sich fur die Stromung im Stromungskanal 
117 ein etwa zickzackformiger Verlauf, d. h. standige Um- 
lenkungen der Stromung. Dariiber hinaus werden die Stro- 
mungsquerschnitte laufend verengt und erweitert. Dies er- 
hoht insgesamt den Warmeubergang des Ols, welches durch 
den Stromungskanal 117 flieBt 

[0071] Die Herstellung des Metallplattenpaares 110 kann 
auf verschiedene Weise erfolgen: Die beiden Metallplatten 
111, 112 werden zunachst zugeschnitten und anschlieBend 
so gepragt, dass sich Strdmungskanale, Turbulatoren und 
Stromungspfade - wie oben beschrieben - eigeben. Danach 
werden die beiden Metallplatten 111, 112 im B^eich ihrer 
Kontaktstellen verlOtet oder verschweiBt. Eine andere M6g- 
lichkeit der Herstellung besteht darin, die beiden Flatten 
111, 112 zunachst langsseitig und im Bereich der vorgesehe- 
nen Tlirbulatoren zu verschweiBen oder zu verloten und an- 
schlieBend die Stromungskanale bzw. Stromungspfade 



durch Aufblahen (IHU- Verfahren) auszuformen. 
[0072] Fig. 24 zeigt das Metallplattenpaar HO gemaB Fig. 
23, welches serpentinenformig zu einem Olkuhler 124 ge- 
bogen wurde. Die Tlirbulatoren 118, 119 sind hier nur teil- 
5 weise angedeutet. Im Obrigen sind gleiche Teile mit glei- 
chen Bezugszahlen bezeichnet, z. B. die Eintrittsoffnung 
115 und die Austrittsoffnung 116, die beide einen runden 
bzw. kreisformigen Innenquerschnitt aufweisen. Der Olkuh- 
ler 124 weist drei gestreckte Bahnen 124a, 124b, 124c auf, 

10 die jeweils durch eine U-fbrmige Umlenkung 124d, 124e 
verbunden sind. An die erste und letzte Bahn 124a, 124c 
schlieBen sich Endstiicke an, die jeweils in einer Stimkante 
115a bzw. 116a enden, welche zusammen mit den Ein- und 
Austrittsoffnungen 115, 116 auf derselben Seite und zuein- 

15 ander fiuchtend angeordnet sind. 

[0073] Fig. 25 zeigt den Olkuhler 124 gemaB Fig. 24 vor 
seinem Einbau in einen Wasserkasten 125, welcher als U- 
Profil ausgebildet ist und zwei als Durchziige ausgebildete 
Anschlussoffhungen 126, 127 aufweist. Femer sind zwei 

20 Buchsen 128, 129 in nicht montiertem Zustand dargesteUt. 
Die Reihenfolge der Montageschritte ist durch zwei Pfeile 
PI, P2 veranschaulicht. Zunachst wird also der Olkuhler 
124 von unten in das U-Profil des Wasserkastens 125 einge- 
schoben, bis die Eintrittsoffnung 115 und die Austrittsoff- 

25 nung 116 mit den Anschlussoffnungen 126, 127 fluchten. 
Danach werden die beiden Buchsen 128, 129 von auBen in 
die Durchziige 126, 127 und in die Ein- und Austrittsoffnun- 
gen 115, 116 eingesetzt - damit ist der Olkuhler 124 im 
Wasserkasten 125 positioniert und fixiert. Wic bereits zu den 

30 vorherigen Ausfuhrungsbeispielen ausgefuhrt, ist der Was- 
serkasten 125 Teil eines Ganzmetallkuhlers, welcher in ei- 
nem Arbeitsgang zusammen mit dem Olkuhler 124 gelotet 
wird. 

[0074] Fig. 26 zeigt den Olkuhler 124 in einer Ansicht 
35 von unten, d. h. mit Blick in das offene U-Profil des Wasser- 
kastens 125. Der Olkuhler 124 wird uber die Buchsen 128, 
129 und iiber seine beiden Stimseiten 115a, 116a (vgl. Fig. 
25) mit dem Wasserkasten 125 verlotet; er ist damit befestigt 
und abgedichtet. Das Kiihlmittel im Wasserkasten 125 
40 stromt durch die Windungen des Olkuhlers 124 und umspQlt 
somit dessen gesamte Oberflache. 

Patentanspriiche 

45 1. Warmeiibertrager fiir Kraftfahrzeug in geloteter 
Ganzmetallbauweise, bestehend aus Rachrohren, 
Wellrippen und mindestens einem Wasserkasten, wo- 
bei im Wasserkasten ein 21usatzwarmeubertrager ange- 
ordnet ist, dadurch gckennzeichnet, dass der Zusatz- 

50 warmeUb^trager (70, 75, 79, 85, 124) aus mindestens 
zwei aufeinander liegenden Metallplatten (71, 76, 1, 2; 
8, 9; HI, 112) aufgebaut ist, 

dass aus den Metallplatten (1, 2; 8, 9; 111, 112) minde- 
stens ein Stromungskanal (3, 10, 11, 67; 117) ausge- 
55 formt ist und 

dass die Metallplatten (1, 2; 8, 9, 63, 64; 111, 112) 
stoffschliissig miteinander verbunden sind. 

2. Warmeiibertrager nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, dass die Metallplatten (1, 2; 8, 9; 111, 

60 112) langs des mindestens einen Strdmungskanals (3, 
10, 11; 117) durch SchweiBnahte (4, 5; U, 13. 14; U3, 
114) verbunden sind. 

3. Warmeiibertrager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kranzeichnet, dass die Metallplatten (63, 64) langs des 

65 mindestens einen Strdmungskanals (67) v«:ldtet sind. 

4. Warmeubertrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Stromungs- 
kanal (3, 10, 11; 117) durch Innenhochdruckumfor- 
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mung (IHU) hergestellt wird. 

5. Warmeiibertrager nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Stromungs- 
kanal (67) durch Pragen oder Hcx;hdruckformen herge- 
stellt und die Metallplatten (63, 64) mechanisch geftigt 5 
sind. 

6. Warmeiibertrager nach einem der vorheigehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Metail- 
plattenpaare (1, 2; 63, 64; 8, 9; 18, 19; 110) eine langli- 
che, etwa rechteckige Form aufweisen. lO 

7. Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Metall- 
plattenpaare (1, 2; 8, 9; 18, 19) U-formig gebogen sind. 

8. Warmeiibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass die Melallplattenpaare I5 
(1, 2; 8, 9; 18, 19; 110) serpendnenformig gebogen 
sind. 

9. Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sich der 
mindestens eine Stromungskanal (3, 10, 11, 20, 21, 28, 20 
37, 38; 117) iiber die gesamte Lange und/oder Breite 
der Melallplattenpaare (1, 2, 8, 9, 18, 19, 26, 27; 110) 
erstreckt. 

10. Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der minde- 25 
stens eine Stromungskanal (3, 10, 11, 20, 21, 28, . . . 
46, 48, 49, 53, 54) einen Wellen- oder maanderformi- 
gen Verlauf aufweist. 

1 1 . Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der minde- 30 
stens eine Stromungskanal einflutig ausgebildet ist. 

12. Warmeiibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine 
Stromungskanal (20, 21; 37, 38) zweiflutig ausgebildet 
ist. 35 

13. Warmeiibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine 
Stromungskanal (10, 11) einen Einlritt (15) und einen 
Austritt (16) an einem Ende des Metallplattenpaares (8, 

9) und eine Umlenkung (17) am anderen Ende des Me- 40 
tallplattenpaare (8, 9) aufweist. 

14. Warmeiibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Stromungsquer- 
schnitte des mindestens einen Stromungskanais (93, 
94, 97; 117) altemierend ausgebildet sind und Stro- 45 
mungsteiler (95, 98, 118, 119) aufweisen, 

15. Warmeubertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass in dem mindestens 
einen Stromungskanal (117) Ttirbulatoren (118. 119) 
eingeformt sind, die den Stromungskanal (117) in Stro- 50 
mungspfade (120, 121, 122, 123) unterteilen. 

16. Warmeubertrager nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ibrbulatoren (118, 119) als 
langliche Einpragungen mit Langsachsen II, 12 in die 
Metallplatten (111, 112) ausgebildet sind. 55 

17. Warmeubertrager nach Anspruch 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ttirbulatoren Gnippen (118, 
119) bilden, die sich quer zur Strdmungsrichtung er- 
strecken und in Strdmungsrichtung hintereinander an- 
geordnet sind. 60 

18. Warmeiibertrager nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Langsachsen II, 12 von Hirbula- 
toren (118, 119) je einer Gruppe parallel zueinander an- 
geordnet sind und dass die Langsachsen II, 12 von auf- 
einander folgenden Gnippen (118, 119) einen Umlenk- 65 
winkel a bilden. 

19. Warmeiibertrager nach einem der Anspriiche 15 
bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungska- 



nal (117) annahemd die Breite des Metallplattenpaares 
(110) aufweist 

20. Warmeiibertrager nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, dass in den Metallplatten- 
paaren (26, 27; 35, 36) auBerhalb der Stromungskanale 
(28, 37, 38) Strukturen (31, 41, 42) zur Steigerung der 
Warmeiibertragung voigesehen sind. 

21. Warmeubertrager nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Strukturen (31, 41, 42) als 
Durchbriiche (34, 41, 42, 41', 42*) ausgebildet sind. 

22. Warmeubertrager nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Metallplatten (32, 33) im Be- 
reich der Durchbriiche (34) gegeneinander versetzt an- 
geordnet sind. 

23. Warmeiibertrager nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Durchbriiche (41', 42') als inein- 
ander greifende Durchziige (43, 44) ausgebildet sind, 

24. Warmeiibertrager nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatz- 
warmeiibertrager (85, 124) Ein- und Austrittsoffnun- 
gen (87, 88; 115, 116) aufweist, in die Verbindungs- 
rohrstiicke (102, 102a; 128, 129) eingesetzt sind, die in 
Durchziigen (104; 126, 127) des Wasserkastens (86; 
125) gehalten und abgedichtet sind. 

25. Warmeiibertrager nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Zusatzwarmeiibertrager (85) 
uber die Verbindungsrohrstiicke (102, 102a) und mit 
einer Langsseite (85a) mit der Innenwand (86a) der 
Wasserkasten (86) verlotet ist. 

26. Warmeiibertrager nach Anspruch 24, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ein- und Austrittsoffnungen 
(115, 116) stimseitig (115a, 116a) in dem Metallplat- 
tenpaar (110) angeordnet sind und dass der Zusatzwar- 
meiibertrager (124) iiber die Verbindungsrohrstiicke 
(128, 129) stimseitig (115a, 116a) mit der Innenwand 
des Wasserkastens (125) verlotet ist. 

27. Verfahren zur Herstellung eines Warmeiibertra- 
gers nach einem der vorhergehenden Anspriiche, aus- 
genommen Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) zwei Metallplatten (1, 2, 8, 9, 18, 19, 26, 27 
. . .; Ill, 112) aufeinander gelegt werden, 

b) dass mindestens zwei durchgehende SchweiB- 
nahte (4, 5; 12, 13, 14; 90, 91; 113, 114) in der 
Kontur der Stromungskanale (3, 10, 11, 93, 94, 
95; 117) gelegt werden und 

c) dass die Metallplatten (1, 2, 8, 9, 18, 19, 26, 27 
. . Ill, 112) im Bereich zwischen den SchweiB- 
nahten (4, 5; 12, 13, 14; 90, 91; U3, 114) durch 
mU zu StrSmungskanalen (3, 10, 11, 93, 94, 95; 
117) ausgeformt werden. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Metallplattenpaare (71, 76) anschlie- 
Bend U- oder serpentinenformig gebogen werden. 

29. Verfahren zur Herstellung eines Warmeiibertra- 
gers nach einem der Anspriiche 1 bis 26, ausgenommen 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 

a) dass zwei Metallplatten aufeinander gelegt 
werden, 

b) dass mindestens zwei durchgehende SchweiB- 
nahte in der Kontur der Stromungskanale gelegt 
werden, 

c) dass die Metallplatten zu einer Serpentinen- 
form gebogen und 

d) dass die Stromungskanale durch IHU zwi- 
schen den ScbweiBn^ten ausgeformt werden. 

30. Verfahren zur Herstellung eines Warmeiibertra- 
gers nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) dass in je eine Metallplatte (63, 64) Stro- 
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mungskanalhalften (65, 66) eingeformt weiden. 

b) dass die beiden Metallplatten (63, 64) aufein- 
ander gelegt und die Kanalhalften (65, 66) zur Bil- 
dung von Stromungskanalen (67) zur Deckung 
gcbracht werden, 5 

c) dass die Metallplatten mechanisch gefugt wer- 
den und 

d) in einem Arbeitsgang mil dem gesamten War- 
meiibertrager auBerhalb der Strom ungskanale 
(67) miteinander verlotet werden. 10 

31. Verfahren zur Herstellung eines Wanneiibertra- 
gers nach Anspruch 24, 25 oder 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

a) dass in die Ein- und Austriltsoffnungen (87, 
88; 115, 116) Verbindungsrohrstucke (102, 102a; 15 
128, 129) eingesetzt werden, 

b) dass der Zusatzwarmeiibertrager (85; 124) im 
Wasserkasten (86; 125) des Warmeubertragers 
positioniert, 

c) iiber die Verbindungsrolirstucke (102, 102a; 20 
128, 129) mit dem Wasserkasten (86; 125) ver- 
bunden und 

d) anschlieBend in einem Arbeitsgang mit dem 
gesamten Warmeubertrager verlotet wird. 

25 
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Abstract of DEI 0303542 

The heat transmission device consists of 
tubes, fins and a water box containing an 
auxiliary heat transnnitter (75) such as an oil 
cooler. This heat transmitter consists of two 
metal plates (76), one lying on the other, 
bonded together. They plates may be welded 
along the flow channel (72). The auxiliary heat 
transmitter is fitted in the water box and 
soldered to it at the same time. 
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